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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1. Лабораторные работы и практические занятия относятся к основным видам учебных занятий, направленные на экспериментальное подтверждение теоретических знаний и формирование учебных и профессиональных практических умений, они составляют важную часть теоретической и профессиональной практической подготовки.

1.2. В процессе лабораторной работы или практического занятия, как видов учебных занятий, студенты выполняют одно или несколько заданий под руководством преподавателя в соответствии с Календарно-тематическим планом и Рабочей программой по дисциплине.

1.3. Выполнение студентами лабораторных работ и практических занятий направлено на:

· обобщение, систематизацию, углубление, закрепление полученных теоретических знаний по конкретным темам дисциплины «Химия»;

· формирование умений применять полученные знания на практике, реализацию единства интеллектуальной и практической деятельности;

· развитие интеллектуальных умений у будущих специалистов;

· выработку при решении поставленных задач таких профессионально значимых качеств, как самостоятельность, ответственность, точность, творческая инициатива.

1.4. Дисциплина, по которым планируются лабораторные работы и практические занятия, и их объемы определяются рабочими учебными планами.

2. ПЛАНИРОВАНИЕ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ И
ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ
2.1. При планировании состава и содержания лабораторных работ и практических занятий следует исходить из того, что лабораторные работы и практические занятия имеют разные ведущие дидактические цели.

2.1.1. Ведущей дидактической целью лабораторных работ является экспериментальное подтверждение и проверка существенных теоретических положений.

2.1.2. Ведущей дидактической целью практических занятий является формирование практических умений - профессиональных (выполнять определенные действия, операции, необходимые в последующем в профессиональной деятельности) или учебных (решать задачи и др.), необходимых в последующей учебной деятельности по биологии. Практические занятия занимают преимущественное место при изучении общепрофессиональных и специальных дисциплин.

Состав и содержание практических занятий должны формировать умения (компетенции) студента.

2.3. В соответствии с ведущей дидактической целью содержанием лабораторных работ могут быть экспериментальная проверка формул, методик расчета, установление и подтверждение закономерностей, ознакомление с методиками проведения экспериментов, установление свойств веществ, их качественных и количественных характеристик, наблюдение развития явлений, процессов и др.

2.3.1. При выборе содержания и объема лабораторных работ следует исходить из сложности учебного материала для усвоения, из внутрипредметных и межпредметных связей, из значимости изучаемых теоретических положений для предстоящей профессиональной деятельности, из того, какое место занимает конкретная работа в совокупности лабораторных работ, и их значимости для формирования целостного представления о содержании учебной дисциплины.

2.3.2. При планировании лабораторных работ следует учитывать, что наряду с ведущей дидактической целью - подтверждением теоретических положений - в ходе выполнения заданий у студентов формируются практические умения и навыки обращения с различными приборами, установками, лабораторным оборудованием, аппаратурой, которые могут составлять часть профессиональной практической подготовки, а также исследовательские умения (наблюдать, сравнивать, анализировать, устанавливать зависимости, делать выводы и обобщения, самостоятельно вести исследование, оформлять результаты).

2.4. В соответствии с ведущей дидактической целью содержанием практических занятий являются решение разного рода задач, в том числе профессиональных (анализ производственных ситуаций, решение ситуационных производственных задач, выполнение профессиональных функций в деловых играх и т.п.), выполнение вычислений, расчетов, работа с оборудованием, аппаратурой и др.

2.4.1. При разработке содержания практических занятий следует учитывать, чтобы в совокупности по учебной дисциплине они охватывали весь круг профессиональных умений, на подготовку к которым ориентирована данная дисциплина, к которой готовится специалист.

2.4.2. На практических занятиях студенты овладевают первоначальными профессиональными умениями и навыками, которые в дальнейшем закрепляются и совершенствуются в процессе курсового проектирования и технологической и преддипломной производственной (профессиональной) практики, изучения профессиональных модулей.

Наряду с формированием умений и навыков в процессе практических занятий обобщаются, систематизируются, углубляются и конкретизируются теоретические знания, вырабатывается способность и готовность использовать теоретические знания на практике, развиваются интеллектуальные умения, формируются общие компетенции.

2.5. Содержание лабораторных работ и практических занятий фиксируется в рабочих учебных программах дисциплины в разделе «Содержание учебной дисциплины».

2.6. Состав заданий для лабораторной работы или практического занятия должен быть спланирован с расчетом, чтобы за отведенное время они могли быть выполнены качественно большинством студентов. Количество часов, отводимых на лабораторные работы и практические занятия, фиксируется в тематических планах рабочих учебных программ.

2.7. Перечень лабораторных работ и практических занятий в рабочих программах дисциплины, а также количество часов на их проведение могут отличаться от рекомендованных примерной программой (базисным учебным планом), но при этом должны формировать уровень подготовки выпускника, определенный Государственными требованиями по соответствующей специальности, а также, дополнительными требованиями к уровню подготовки студента.

3. ОРГАНИЗАЦИЯ И ПРОВЕДЕНИЕ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ
И ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ
3.1. На начальных этапах обучения большое значение имеет четкая постановка познавательной задачи, объяснение последовательности выполнения отдельных элементов задания и работы в целом. Последовательно, от занятия к занятию возрастают требования к самостоятельности студентов. Возможно проведение лабораторных работ и практических занятий как итоговых контрольных.

3.2. Выполнению лабораторных работ и практических занятий предшествует проверка знаний студентов - их теоретической готовности к выполнению задания.

3.3. По каждой лабораторной работе и практическому занятию должны быть разработаны и утверждены методические указания по их проведению.

3.4. Методические указания для выполнения лабораторных работ и практических занятий должны включать:

· Тему

· Цель работы

· Средства обучения

· Знать

· Уметь

· Общие компетенции

· Рекомендуемая литература

· Актуализация опорных знаний

· Ход работы (методика выполнения работы (профессиограмма))

· Контроль исходного уровня знаний

· Контроль конечного уровня знаний

3.5 Лабораторные работы и практические занятия могут носить репродуктивный, частично-поисковый и поисковый характер.

Работы, носящие репродуктивный характер, отличаются тем, что при их проведении студенты пользуются подробными инструкциями, в которых указаны: цель работы, пояснения (теория, основные характеристики), оборудование, аппаратура, материалы и их характеристики, порядок выполнения работы, таблицы, выводы (без формулировки), контрольные вопросы, учебная и специальная литература.

Работы, носящие частично-поисковый характер, отличаются тем, что при их проведении студенты не пользуются подробными инструкциями, им не дан порядок выполнения необходимых действий, и требуют от студентов самостоятельного подбора оборудования, выбора способов выполнения работы в инструктивной и справочной литературе и др.

Работы, носящие поисковый характер, характеризуются тем, что студенты должны решить новую для них проблему, опираясь на имеющиеся у них теоретические знания.

При планировании лабораторных работ и практических занятий необходимо находить оптимальное соотношение репродуктивных, частично-поисковых и поисковых работ, чтобы обеспечить высокий уровень интеллектуальной деятельности.

3.6. Формы организации студентов на лабораторных работах и практических занятиях: фронтальная, групповая и индивидуальная.

При фронтальной форме организации занятий все студенты выполняют одновременно одну и ту же работу.

При групповой форме организации занятий одна и та же работа выполняется малыми группами по 2-5 человек.

При индивидуальной форме организации занятий каждый студент выполняет индивидуальное задание.

3.7. Для повышения эффективности проведения лабораторных работ и практических занятий рекомендуется:

- разработка сборников задач, заданий и упражнений, сопровождающихся методическими указаниями, применительно к конкретным специальностям;

- разработка заданий для автоматизированного тестового контроля над подготовленностью студентов к лабораторным работам или практическим занятиям;

- подчинение методики проведения лабораторных работ и практических занятий ведущим дидактическим целям с соответствующими установками для студентов;

- использование в практике преподавания поисковых лабораторных работ, построенных на проблемной основе;

- применение коллективных и групповых форм работы, максимальное использование индивидуальных форм с целью повышения ответственности каждого студента за самостоятельное выполнение полного объема работ;

- проведение лабораторных работ и практических занятий на повышенном уровне трудности с включением в них заданий, связанных с выбором студентами условий выполнения работы, конкретизацией целей, самостоятельным отбором необходимого оборудования;

- эффективное использование времени, отводимого на лабораторные работы и практические занятия, подбором дополнительных задач и заданий для студентов, работающих в более быстром темпе.

- многовариантные задания.

4. ОФОРМЛЕНИЕ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ И
ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ.
4.1. Структура оформления лабораторных работ и практических занятий по дисциплине определяется методическими комиссиями.

4.2. Оценки за выполнение лабораторных работ и практических занятий могут выставляться по пятибалльной системе или в форме зачета в конце занятия и учитываться как показатели текущей успеваемости студентов.

4.3. Отчет по лабораторным работам и практическим занятиям рекомендуется оформлять в виде таблиц, схем, структур, записей, образов, рисунков, аппликаций, расчетов, сравнительного анализа, решения конкретных производственных задач и ситуаций и т.д. Целесообразно применение рабочих тетрадей по дисциплине.

Практическое занятие1

Тема: Химические свойства бутадиена-1,3 и изопрена Алкины.
Цель урока.
Основываясь на знаниях обучающихся о классах  органических соединений, изучить класс алкадиенов, развивая познавательную активность, умение увидеть проблему и наметить пути её решения.
Задачи урока.
Предметные УУД: формировать умения
1.       давать определение алкадиенам;
2.       характеризовать алкадиены по строению, видам изомерии и номенклатуре, физическим и химическим свойствам, получению и применению;
3.       применять полученные знания при решении ситуационных задач.
Познавательные УУД: формировать умения
Общеучебные:
1.       самостоятельно выделять и формулировать познавательную цель;
2.       поиска и выделения необходимой информации;
3.       структурировать знания;
4.       осознанно и произвольно строить речевое высказывание в устной и письменной форме;
5.       контролировать и оценивать процесс и результаты деятельности;
Логические:
1.       установления причинно-следственных связей;
2.       построения логической цепи рассуждений, доказательство;
3.       выдвижения гипотез и их обоснование.
Регулятивные УУД: формирование умений целеполагания; планирования; прогнозирования; контроля; коррекции; оценивания.
Коммуникативные УУД: формирование
1.       умения общения и взаимодействия с партнерами по обмену информацией;
2.       способности действовать с учетом позиции другого и умения согласовывать свои действия;
3.       организации и планирования учебного сотрудничества с преподавателем и сверстниками;
4.       умения работы в группе при совместной деятельности;
5.       следования морально-этическим и психологическим принципам общения и сотрудничества;
6.       речевых действий как средства регуляции собственной деятельности.
Оборудование: компьютер, электронная презентация «Алкадиены», - Учебник Габриелян О. С. Химия 10. 2008.
Приемы и стратегии:  Утверждение «+»  верю,  «-»  не верю, кластер.
Этапы урока
I этап. Вводный
II этап. Стадия вызова.
III этап. Стадия осмысления
IV этап. Стадия рефлексии
V этап. Итог
Ход урока
I этап. Вводный
Преподаватель:
Здравствуйте. Перед Вами, на партах лежат конверты, с двумя вопросами. Ответьте, пожалуйста, на эти вопросы.
Вопросы
1. Какой приставкой означается числительное два. (ди)
2. Каким суффиксом обозначается двойная связь. (-ен)
Соедините вместе полученные ответы. Что получилось?
ДИЕН
Теперь  можно предположить, что речь пойдет о ДИЕНАХ или как их ещё иначе называют АЛКАДИЕНЫ.
Откройте тетради, запишите число и тему урока.
Таким образом, мы продолжаем изучение представителей класса непредельных углеводородов.  И сегодня разберем алкадиены. Верите ли вы, что сегодня на уроке мы докажем, что жизнь без алкадиенов невозможна. Узнаем, как связаны с этой темой хорошо известные вещества: резина, каучук.
Какова, ребята, по вашему мнению, будет цель нашего урока?  Сформулировать цель урока.
II этап. Стадия вызова.
Сегодня вы работаете в группах. Каждая группа получила листочки с написанными на них утверждениями. Надо рядом с каждым утверждением поставить знак «+» или «-», в зависимости от того, согласны вы с данным утверждением или нет. В конце урока вы вновь вернетесь к этим утверждениям, ещѐ раз оцените их, сравните свои знания до и после урока.
	утверждение
	«+» или «-»

	1. К диеновым углеводородам относят органические соединения с общей формулой СnH2n–2, в молекулах которых имеются две двойные связи.
	

	2. Качественные реакции на двойные связи, это обесцвечивание бромной воды и раствора перманганата калия.
	

	3. Реакцией полимеризации называется процесс соединения многих одинаковых молекул в более крупные.
	

	4. Верите, ли вы, что  для диеновых углеводородов характерна изомерия углеродного скелета, изомерия положения кратных связей, пространственная изомерия, межклассовая изомерия.
	

	5. Сходство химических свойств диеновых и этиленовых углеводородов проявляется в протекании реакции присоединения, окисления и полимеризации.
	

	6. Двойные связи в молекулах диеновых углеводородов могут располагаться кумулированным способом,  сопряженным и изолированным.
	

	7. Каучук получают из сопряженных диенов.
	

	8. Наибольшее практическое значение среди диеновых углеводородов имеют изопрен и дивинил.
	


III этап. Стадия осмысления (организация активной работы с информацией)
Тема нам известна, цель ясна, начинаем работать. Ответьте на вопросы.
1. Как отмечается одна двойная связь? (суффиксом “-ен”)?
2. Как отмечаются две двойные связи? (Две “=” связи отмечаются суффиксом “–диен”).
3. Дайте определение алкадиенам, записав его в тетради. (Алкадиены – непредельные углеводороды, молекулы которых содержат две двойные связи).
4. Какая общая формула у алкдиенов? (Ответ: СnH2n-2).
5. Что общего между алкенами и алкадиенами? (= связь)
6. Будут ли диены схожи по свойствам с алкенами? (да)
Организуется работа по получению и усвоению новой информации. Работа происходит в группах.
Преподаватель: Свойства алкадиенов в значительной степени зависят от взаимного расположения двойных связей в их молекулах. По этому признаку различают три типа двойных связей в диенах. Попробуйте предположить,  эти типы расположения двойных связей. В тетрадях запишите как могут располагаться двойные связи, в структурных формулах алкадиенов.
Преподаватель выполняет функцию координатора, а учащиеся пытаются выделить основные типы связей в диенах. Из каждой группы выходят к доске по одному учащемуся, и записывают структурные формулы, которые смогли составить в группе. Затем учащимся предлагается прочитать приложение №1 «Классификация алкадиенов».
Преподаватель. Прочитайте приложение №1 «Классификация алкадиенов».
приложение №1 «Классификация алкадиенов»
Свойства алкадиенов в значительной степени зависят от взаимного расположения двойных связей в их молекулах. По этому признаку различают три типа двойных связей в диенах.
По взаимному расположению двойных связей и химическим свойствам диены делятся на три группы:
	диены
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	1. сопряженные диены или конъюгированные
 двойные связи разделены одинарной связью
(1,3-диены)
	
	2. кумулированными диены
(АЛЛЕНЫ)
двойные связи расположены рядом
(1,2-диены)
	
	3. изолированные диены или несопряженные
 двойные связи разделены несколькими одинарными.


I. Диены с 1,3-положением двойных связей (двойные связи разделены одной простой) несколько отличаются по свойствам от алкенов и важны с практической точки зрения. Это послужило причиной обособления их в отдельную группу, такие диены называют диенами с сопряжёнными связями. Обычно, когда речь идёт просто о диенах, подразумевается 1,3-диены.
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   гексадиен- 1, 3
Сопряженные диены представляют наибольший интерес.
Отдельные представители этих диенов широко используются в производстве синтетических каучуков и различных органических веществ. Например, дивинил СН2=СН–СН=СН2, изопрен СН2=С(СН3)–СН=СН2 и др.
II. Алкадиены с соседним положением двойных связей называют диенами с алленовыми или кумулированными связями. Эти соединения малоустойчивы и легко перегруппировываются в алкины. Их простейший представитель:
[image: image5.jpg]H2C=C=CH2



пропадиен
Подобные диены (аллены) относятся к довольно редкому типу соединений.
III. Диены, у которых двойные связи разделены более чем одной простой связью, называются диенами с изолированными связями. Их реакции ничем не отличаются от реакций с той лишь разницей, что в реакции может вступить одна или две связи
[image: image6.jpg]L 2. Foo Mo 8 @
HZC—CH-CHZ-CHZ-CH—CH2



гексадиен - 1, 6
Преподаватель: Теперь выясните, какое расположение двойных связей имеют ваши молекулы. (работа в группе). Из каждой группы выходят к доске по одному учащемуся, и записывают тип классификации к своим структурным формулам, которые смогли составить в группе.
Преподаватель: Осталось дать названия, молекулам алкадиенов. Прочитайте приложение №2 «Номенклатура алкадиенов».
Учащиеся в группах, читают приложение № 2 «Номенклатура алкадиенов» дают названия молекулам алкадиенов. Из каждой группы выходят к доске по одному учащемуся, и записывают названия своим молекулам, которые смогли составить в группе.
приложение № 2 «Номенклатура алкадиенов» 
Наличие двух или более двойных связей обозначают суффиксами -диен, -триен и т. д., все двойные связи должны входить в главную цепь.
 Цепи нумеруют так, чтобы положения двойных связей обозначались наименьшими номерами:
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    гексадиен- 1, 3
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   3, 4 -дипропилгексатриен - 1, 3, 5
Преподаватель: вы в группах рассмотрели, что двойные связи могут находиться у различных атомов углерода. Какой вывод можно сделать по поводу изомерии этого класса органических соединений?
-Очевидно, что диенам будет свойственна структурная изомерия:
Преподаватель: Также для этих соединений будет характерна межклассовая изомерия с алкинами и циклоалкенами.
Учащиеся в группах, читают приложение № 3 «Изомерия алкадиенов» дают названия молекулам алкадиенов. Из каждой группы выходят к доске по одному учащемуся, и записывают названия своим молекулам, которые смогли составить в группе.
приложение № 3 «Изомерия алкадиенов»
Структурная изомерия
1. Изомерия положения сопряженных двойных связей:
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 2. Изомерия углеродного скелета:
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 3. Межклассовая изомерия с алкинами и циклоалкенами. Например, формуле С5Н8 соответствуют следующие соединения:
СН2=СН-СН=СН-СН3 1,3 пентадиен,     СН=С-СН2-СН2-СН3  пентин1,             СН2      циклопентен       [image: image11.jpg]
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                                                                                                                                СН2      СН2[image: image14.jpg]
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                                                                                                                                СН   =  СН2
4.Пространственная изомерия
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Задание1: Составьте все возможные изомеры состава С4Н6, дайте название получившимся молекулам.
1. СН2=СН–СН=СН2    1,3 бутадиен (дивинил)
2. СН3_СН=СН=СН2    1,2 бутадиен
3.  СН=СН            циклобутен
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СН2–СН2
4. СН=С–СН2–СН3    бутин 1[image: image19.jpg]



Преподаватель: Откройте стр. в учебнике и прочитайте физические свойства алкадиенов.
Физические свойства: Низшие диены — бесцветные легкокипящие жидкости (температура кипения изопрена 34 °C). 1,3-Бутадиен и аллен (1,2-пропадиен) — газы (t кип −4,5 °C и −34 °C соответственно), изопрен — жидкость, кипящая при 34 °C, диметилбутадиен — жидкость, кипящая при 70 °C. Изопрен и другие диеновые углеводороды способны полимеризоваться в каучук. Натуральный каучук в очищенном состоянии является полимером с общей формулой (С5Н8)n и получается из млечного сока некоторых тропических растений.
Преподаватель: Первый представитель этого класса углеводородов был получен в 1861году  английским химиком К. Уильямсоном, нагревая кусочки натурального каучука без доступа воздуха, он сконденсировал образующиеся пары и получил бесцветную жидкость, названную им изопреном. Уильямсон определил эмпирическую формулу вещества C5H8 и предположил, что природный каучук является полимером, состоящим из молекул изопрена.
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изопрен
Спустя год французский ученый Жозеф Каванту получил дивинил, пропуская через нагретую железную трубку сивушное масло. Аналогичным способом в 1882 г. англичанин Уильям Тилден получил изопрен из скипидара. Такой способ до сих пор используется в промышленности. Спустя 22 года английский химик Уильям Огест Тильден установил структурную формулу изопрена. Он оказался непредельным соединением с двумя сопряженными двойными связями в молекуле.
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  Уильям Огест Тильден
Общие способы получения диенов
Преподаватель: Скажите, какие способы получения алкенов вы знаете.
Далее рассмотрим общие способы получения диенов, которые аналогичны способам получения алкенов. Каждой группе дается свое задание.
Учащиеся в работают группах. Составляют уравнение реакции получения алкадиена, указанным способом. Из каждой группы выходят к доске по одному учащемуся, и записывают уравнение реакции получения алкадиенов, которые смогли написать  в группе.
Задание 2.Способы получения алкадиенов
Группа 1.
Общие способы получения диенов.
Общие способы получения диенов, аналогичны способам получения алкенов.
1. Дегидрирование алканов. Составьте уравнение реакции, получение бутадиена 1,3 (дивинил). Этим путем получают в промышленности дивинил из бутана, содержащегося в газах нефтепереработки и в попутных газах:
Группа 2.
Общие способы получения диенов.
Общие способы получения диенов, аналогичны способам получения алкенов.
 2. Дегидрирование алкенов. Составьте уравнение реакции, получение бутадиена 1,3 (дивинил).
                     
Группа 3.
Общие способы получения диенов.
Общие способы получения диенов, аналогичны способам получения алкенов.
3. Дегидратация и дегидрирование этанола: (реакция  Лебедева)
Каталитический способ получения бутадиена-1,3 из этанола был открыт в 1932 г. Сергеем Васильевичем Лебедевым. По способу Лебедева бутадиен-1,3 получается в результате одновременного дегидрирования и дегидратации этанола в присутствии катализаторов на основе ZnO и Al2O3:
CH3CH2OH  - формула этанола.  
Группа 4.
Общие способы получения диенов.
Общие способы получения диенов, аналогичны способам получения алкенов.
4. Дегидратация гликолей (двухатомных спиртов, или алкандиолов):
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 - двухатомный спирт.
Группа 5.
Общие способы получения диенов.
Общие способы получения диенов, аналогичны способам получения алкенов.
5. Действие спиртового раствора щелочи на дигалогеналканы (дегидрогалогенирование):
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 - дигалогеналкан
Группа 1.
1. Дегидрирование алканов (через стадию образования алкенов). Этим путем получают в промышленности дивинил из бутана, содержащегося в газах нефтепереработки и в попутных газах:
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   бутан                                                         бутадиен-1,3 (дивинил)
Каталитическим дегидрированием изопентана (2-метилбутана) получают изопрен:
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    2-метилбутан                            2-метилбутадиен-1,3 (изопрен)
Группа 2.
2. Дегидрирование алкенов:
                      500-600,MgO,ZnO
CH2=CH-CH2-CH3       →       CH2=CH-CH=CH2 + H2↑
    бутен-1                                         бутадиен-1,3
Группа 3.
3. Дегидратация и дегидрирование этанола: (р. Лебедева)
Каталитический способ получения бутадиена-1,3 из этанола был открыт в 1932 г. Сергеем Васильевичем Лебедевым. По способу Лебедева бутадиен-1,3 получается в результате одновременного дегидрирования и дегидратации этанола в присутствии катализаторов на основе ZnO и Al2O3:
                     t=425,ZnO,Al2O3
2CH3-CH2-OH        →       CH2=CH-CH=CH2 + H2↑ + 2H2O
Синтез дивинила по Лебедеву:
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Синтез Лебедева:
                  Al2O3, ZnO, t
2CH3CH2OH     →    CH2=CH—CH=CH2 + 2H2O + H2↑
Группа 4.
4. Дегидратация гликолей (двухатомных спиртов, или алкандиолов):
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Группа 5.
5. Действие спиртового раствора щелочи на дигалогеналканы (дегидрогалогенирование):
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CH2Br-CH2-CH2-CH2Br + 2KOH → CH2=CH-CH=CH2 + 2KBr + 2H2O
Преподаватель: Обычно, рассмотрев методы получения, мы переходим к изучению химических свойств, но т.к. Вы уже знает, что диены схожи по свойствам с алкенами, подробнее рассмотрим “удивительные свойства” алкадиенов.
Напомните, пожалуйста, какие реакции характерны для алкенов?
-Реакция горения, присоединения, полимеризации.
Химические свойства алкадиенов
Преподаватель: а какие химические свойства характерны для диеновых
(характерны реакции горения, присоединения, обесцвечивают водный раствор перманганата калия и бромную воду). Домашнее задание: составьте химические реакции характерные для алкадиенов.
Домашнее задание.
1) Горение                  2C4H6 + 11O2      8CO2 + 6H2O[image: image30.jpg]



-Для алкенов характерны реакции присоединения. Следовательно, диены также будут вступать в реакции присоединения.
2) Присоединение  (+Г2; +НГ; +Н2; +НОН)
а) гидрирование:CH2=CH—CH=CH2 [image: image31.jpg]H _» CHyCH=CH-CH;
= orr or o, R



 CH3—CH2—CH2—CH3
б) галогенирование: (образуется смесь продуктов)
CH2=CH—CH=CH2        [image: image32.jpg]By, - CHBr-CH=CH-CH;Br -_Br,
< B OHBr T, >



CH2Br—CHBr—CHBr—CH2Br тетрабромбутан
Эти реакции протекают, например, при обесцвечивании бромной воды (качественная реакция).
Преподаватель: К реакциям присоединения относятся реакции полимеризации, характерные для диенов. Этот процесс имеет важное значение в производстве синтетических каучуков.
3)Полимеризация (используется при производстве синтетических каучуков):
nCH2=CH—CH=CH2                (—CH2—CH=CH—CH2—)[image: image33.jpg]



бутадиен-1,3                                                  полибутадиен
                                                     (бутадиеновый каучук)
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2-метилбутадиен-1,3         полиизопрен
(изопрен)                          (изопреновый каучук)                          
Преподаватель: Давайте теперь выясним, почему реакцию полимеризации относят к “удивительным свойствам” алкадиенов. Прочитайте,  приложение№ 4 «Каучук»
приложение№ 4 «Каучук»
Дивинил и изопрен вступают в полимеризацию и сополимеризацию (т.е. совместную полимеризацию) с другими непредельными соединениями, образуя каучуки.
Каучуки – это эластичные высокомолекулярные материалы (эластомеры), из которых методом вулканизации (нагреванием с серой) получают резину.
Натуральный каучук – природный высокомолекулярный непредельный углеводород состава (С5Н8)n, где n = 1000–3000 единиц. Установлено, что этот полимер состоит из повторяющихся звеньев 1,4-цис-изопрена и имеет стереорегулярное строение. В природных условиях натуральный каучук образуется не путем полимеризации изопрена, а другим, более сложным способом.
В 1930 году по методу Лебедева была получена первая партия нового каучука на опытном заводе в Ленинграде, а спустя два года в Ярославле пущен в строй первый в мире завод по производству синтетического каучука в широких масштабах. В разработке синтеза каучука Лебедев пошёл по пути подражания природе. Поскольку натуральный каучук – полимер диенового углеводорода, то Лебедев воспользовался так же диеновым углеводородом, только более простым и доступным – бутадиеном CH2=CH-CH=CH2. Сырьём для получения бутадиена служит этиловый спирт.
Для практического использования каучуки превращают в резину.
Резина – это вулканизованный каучук с наполнителем (сажа). Суть процесса вулканизации заключается в том, что нагревание смеси каучука и серы приводит к образованию трехмерной сетчатой структуры, придавая ему повышенную прочность.  Сетчатый полимер более прочен и проявляет повышенную упругость – высокоэластичность (способность к высоким обратимым деформациям). В зависимости от количества сшивающего агента (серы) можно получать сетки с различной частотой сшивки. Предельно сшитый натуральный каучук – эбонит – не обладает эластичностью и представляет собой твердый материал.
Применение каучуков
1.в производстве шин;  2. в производстве строительных материалов;  3. в электротехнике;  4.для производства обуви;  5.для производства лент, труб, ремней.
4. Закрепление нового материала.
1. Диеновые углеводороды имеют общую формулу:
 а) C nH2n+2
 б) CnH2n
 в) CnH2n-2
 г) CnHn
2. Кратные связи в углеводороде H3C - CH = CH - CH = CH2 называются:
 а) Кумулированные
 б) Сопряженные
 в) Изолированные
                                                                                     CH3          CH3[image: image35.jpg]
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3. Название углеводорода с формулой CH2 = CH - C = CH - CH - C2H5 
 а) 3-метил-5-этилгексадиен-1,3
 б) 2-этил-4-метилгексадиен-3,5
 в) 3,5-диметилгептадиен-4,6
 г) 3,5-диметилгептадиен-1,3
4.  Получение бутадиена-1,3 из этилового спирта называется реакцией:
 а) Лебедева
 б) Зелинского
 в) Вюрца
 г) Кучерова
5. Алкадиены способны присоединять:
 а) водород
 б) галогеновороды
 в) галогены
 г) все ответы верны
6. Для алкадиенов наиболее характерны реакции:
 а) замещение
 б) присоединение
 в) обмен
 г) изомерилизация
7. Процессом вулканизации называют:
 а) нагревание каучука с сажей
 б) нагревание каучука с порошком серы
 в) выдерживание каучука над жерлом вулкана
 г) длительное нагревание сырого каучука
 Домашнее задание:
1. Подготовить историческую справку о создании резины;
2. Разобрать химические свойства алкадиенов.
Практическое занятие2

Тема: Гомологический ряд алкинов. Химические свойства ацетилена.
Цели урока: сформировать представление о гомологическом ряде, изомерии, номенклатуре, химических свойствах, получении и применении алкинов.

Задачи:

Обучающие: расширение знаний об углеводородах, знакомство с углеводородами класса алкинов, их гомологическим рядом, изомерией, номенклатурой, строением, свойствами, применением и способами получения.

Развивающие: совершенствование умственной деятельности обучающихся: анализа, синтеза, способности наблюдать и делать выводы; формирование умений поиска взаимосвязи между изученным и новым материалом; развитие логического мышления через организацию работы с текстом, дополнительной литературой, Интернет-ресурсами.

Воспитывающие: воспитание познавательной активности обучающихся; продолжение формирования культуры общения и коммуникативных умений через организацию групповой работы, умения слушать и участвовать в обсуждении проблемы.

Формировать УУД:
Познавательные УУД: умение осуществлять поиск нужной информации, выделять главное в тексте, структурировать учебный материал, грамотно формулировать вопросы,

Личностные УУД: умение применять полученные знания в своей практической деятельности.

Регулятивные УУД: умение планировать свою работу при выполнении заданий учителя, делать выводы по результатам работы.

Коммуникативные УУД: умение работать в составе творческих групп, высказывать свое мнение.

Оборудование: презентация.

Ход урока
1. Организационный момент
2. Актуализация опорных знаний
Решите задачу (работа по вариантам)
а) Какой объём ацетилена (н.у.) можно получить из 2600 м3 природного газа, который содержит 95% по объёму метана?
б) Найдите молекулярную формулу углеводорода, массовая доля углерода в котором 92,3%; относительная плотность углеводорода по водороду 13.
3.Мотивация к учебной деятельности
Притча “Жил мудрец, который знал все. Один человек захотел доказать, что мудрец знает не все. Зажав в ладонях бабочку, он спросил: “Скажи, мудрец, какая бабочка у меня в руках: мертвая или живая?” А сам думает: “Скажет живая – я ее умерщвлю, скажет мертвая – выпущу”. Мудрец, подумав, ответил: “Все в твоих руках”. В наших руках сегодня создать такую атмосферу на уроке, при которой все будут чувствовать себя комфортно.

4. Постановка проблемного вопроса
Учитель: зная, что в молекуле ацетилена есть тройная связь, предположите, какие химические свойства будут для него характерны? (реакции присоединения по месту разрыва пи-связи: галогенирование, гидрирование, присоединение галогеноводородов, гидратация)

4. Изучение нового материала
Алкины – это алифатические (ациклические), непредельные (ненасыщенные) углеводороды, с одной тройной углерод-углеродной связью С≡С в цепи и общей формулой СnH2n-2 , где n ≥ 2
     2. Строение 
     Ацетилен – первый член гомологического ряда ацетиленовых углеводородов, или алкинов.
     Молекулярная формула ацетилена            C2H2
     Структурная формула ацетилена          H–C≡C–H
     Электронная формула                         H : С : : : С : Н
     Углеродные атомы ацетилена, связанные тройной связью, находятся в состоянии sp-гибридизации. При образовании молекулы ацетилена у каждого атома С гибридизуются по одной s- и p-орбитали. В результате этого каждый атом С приобретает по две гибридных орбитали, а две p-орбитали остаются негибридными. Две гибридных орбитали взаимно перекрываются, и между атомами С образуется σ-связь. Остальные две гибридных орбитали перекрываются с s-орбиталями атомов H, и между ними и атомами С тоже образуются σ -связи. Четыре негибридных p-орбитали размещены взаимно перпендикулярно и перпендикулярно направлениям σ-связей. В этих плоскостях p-орбитали взаимно перекрываются, и образуются две π -связи, которые относительно непрочные и в химических реакциях легко разрываются.
     Таким образом, в молекуле ацетилена имеются три σ -связи (одна связь C–C и две связи C–H) и две π -связи между двумя С атомами. Тройная связь в алкинах – не утроенная простая, а комбинированная, состоящая из трех связей: одной σ - и двух π -связей.
     Молекула ацетилена имеет линейное строение. Появление третьей связи вызывает дальнейшее сближение атомов С: расстояние между их центрами составляет 0,120 нм.
Запомните!
1.        Длина связи 0,12 нм
2.        Угол 180
3.        Линейная молекула
4.        Связи – σ и 2π
5.        Sp- гибридизация 
     3. Физические свойства
     С2Н2 – Ацетилен – бесцветный газ, легче воздуха, мало растворим в воде, в чистом виде почти без запаха.
Свойства гомологов изменяются аналогично алкенам. По физическим свойствам алкины напоминают алкены и алканы. Температуры их плавления и кипения увеличиваются с ростом молекулярной массы. В обычных условиях алкины С2–С3 – газы, С4–С16 – жидкости, высшие алкины – твердые вещества. Наличие тройной связи в цепи приводит к повышению температуры кипения, плотности и растворимости их в воде по сравнению с олефинами и парафинами.
     4. Изомерия и номенклатура
     Структурная изомерия 
     1.     Изомерия положения тройной связи (начиная с С4Н6):
     2.    Изомерия углеродного скелета (начиная с С5Н8):
     3.     Межклассовая изомерия с алкадиенами и циклоалкенами, начиная с С4Н6:
     Пространственная изомерия относительно тройной связи в алкинах не проявляется, т.к. заместители могут располагаться только одним способом - вдоль линии связи.
4. Гомологи ацетилена:
[image: image37.png]I (aerwien) C

Tponm
By
Texmm
Fexem

Temm

 wn C
CH,, win CH,C=CH
CJH,, win CHC]
C.H,, win CH,-CH,-CH,





     1) Бертло первым высказал предположение о том, что ацетилен, подобно метану и этилену, начинает собой гомологический ряд:
      
     2) это ряд ацетиленовых углеводородов с одной тройной связью между атомами углерода в молекуле;
     3) согласно систематической номенклатуре название таких углеводородов образуются путем замены суффикса – ан соответствующих предельных углеводородов на – ин;
     4) как и этиленовые углеводороды, атомы углерода нумеруются, начиная с того конца, к которому ближе кратная (тройная) связь:
    а) бутин-1 СН ≡≡ С-СН2-СН3;
    б) бутин-2 СН3-С ≡≡ С-СН3.
     Особенности изомерии:
     а) обусловлена разветвлением углеродного скелета;
     б) характерное положение тройной связи;
     в) помогает в получении и использовании ацетилена в различных сферах.
Химические свойства.
Реакции присоединения
1. Гидрирование
Присоединение водорода происходит при нагревании в присутствии металлических катализаторов. Реакция протекает в две стадии: алкины присоединяют водород с образованием алкенов (разрывается первая π-связь), а затем образованием алканов (разрывается вторая π-связь):
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2. Галогенирование
Присоединение галогенов протекает также в две стадии. На первой стадии образуются дигалогеналкены, на второй – тетрагалогеналканы:
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Реакция алкинов с бромной водой является качественной реакцией на алкины. Бромная вода обесцвечивается.
3. Гидрогалогенирование

Галогеноводороды присоединяются к алкинам в две стадии. Вторая стадия идет по правилу Марковникова. Присоединение НCl в отсутствии катализатора идет очень медленно. Катализатором этой реакции служат кислоты Льюиса – соли меди (I) и ртути (II):
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Получаемый продукт – хлористый винил (винилхлорид) – подобно этилену легко полимеризуется, образуя полимер – поливинилхлорид, который широко применяется в производстве поливинилхлоридных смол:
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4. Гидратация (реакция Кучерова)

Присоединение воды протекает в присутствии солей ртути (II) при нагревании – HgSO4, Hg (NO3)2 – с образованием уксусного альдегида (при обычных условиях ацетилен с водой не взаимодействует):
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На первой стадии реакции образуется непредельный спирт, в котором гидроксильная группа находится непосредственно у атома углерода при двойной связи. Такие спирты принято назвать виниловыми или енолами.

Отличительной чертой енолов является их неустойчивость. В момент образования они изомеризуются в более стабильные карбонильные соединения (альдегиды или кетоны) -  водород  гидроксильной группы переходит к соседнему атому углероду. При этом π-связь между атомами углерода разрывается и образуется π-связь между атомом углерода и атомом кислорода. Причиной изомеризации является большая прочность двойной связи С=О по сравнению с двойной связью С=С.

Гидратация гомологов ацетилена протекает по правилу Марковникова, и образующиеся енолы изомеризуются в кетоны:
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6.Закрепление материала
1) Тестовые задания (учебник, с.65)

2) Составить структурные формулы алкинов:

А) 4- метилпентен-2

Б) 3,3- диметилбутин-1

3) Являются ли эти вещества (задание 2) изомерами? Ответ объясните.

7.Домашнее задание:
_______________________
8. Рефлексия
Что нового вы узнали на уроке?

Что вы раньше знали?

Что вам понравилось больше всего на уроке?

Что не понравилось?

Всем спасибо за активную работу на уроке.
Практическое занятие3

Тема: Применение ацетилена на основе свойств
Цели урока:
· познакомиться с гомологическим рядом, номенклатурой, и изомерией непредельных углеводородов ряда ацетилена;

· рассмотреть физические и химические свойства на основе ранее полученных знаний о кратной связи и логической цепочки « состав – строение - свойства»;

· выяснить области применения представителей данного класса органических веществ;

· закрепить полученные знания.

Задачи урока:
1. Формирование представлений о химических свойствах ацетилена и его гомологов на основе строения.

2. Формирование информационно-коммуникативных компетенций учащихся при поиске информации, при работе с разными источниками информации.

3. Совершенствование умений и навыков учащихся в написании изомеров непредельных углеводородов, в составлении уравнений химических реакций для ацетилена и его гомологов.

Тип урока: комбинированный

Оборудование:
· Шаростержневая модель молекулы ацетилена

· Раздаточный материал по теме «Углеводороды»

· Интернет-ресурсы;

· презентация

Ход урока
I.Организационный момент: объявление темы, целей и задач урока. II. Изучение темы урока по плану:

1. Состав: общая формула, простейшие представители данного класса, номенклатура соединений.

2. Особенности строения: наличие тройной (кратной) связи, тип гибридизации.

3. Изомерия молекул и ее виды.

4. Свойства веществ: физические и химические.

5. Применение.

Подведение итогов урока, выставление оценок.

Домашнее задание.

II. Изучение новой темы.
1.  Алкины – это непредельные (ненасыщенные) углеводороды, с одной тройной углерод - углеродной связью С≡С в цепи и общей формулой СnH2n-2
2. Строение. Состав алкинов.

C2H6 C2H4 C2H2
На доске записаны формулы углеводородов. Чем они отличаются? Числом атомов водорода.

Первая формула принадлежит этану (предельному углеводороду), вторая этилену (непредельному углеводороду), а третья принадлежит еще более ненасыщенному соединению – ацетилену. Давайте составим структурные формулы этих углеводородов.
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Сn H2n+2
CnH2n
 CnH2n-2
Ацетилен еще более ненасыщенный угеводород, чем этан и этилен..

Ацетилен – первый член гомологического ряда ацетиленовых углеводородов, или алкинов.

Молекулярная формула ацетилена            C2H2
Структурная формула ацетилена          H–C≡C–H

Электронная формула                         H : С : : : С : Н
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Углеродные атомы ацетилена, связанные тройной связью, находятся в состоянии sp-гибридизации. При образовании молекулы ацетилена у каждого атома С гибридизуются по одной s- и p-орбитали. В результате этого каждый атом С приобретает по две гибридных орбитали, а две p-орбитали остаются негибридными. Две гибридных орбитали взаимно перекрываются, и между атомами С образуется σ-связь. Остальные две гибридных орбитали перекрываются с s-орбиталями атомов H, и между ними и атомами С тоже образуются σ -связи.

Таким образом, в молекуле ацетилена имеются три σ -связи (одна связь C–C и две связи C–H) и две π -связи между двумя С атомами. Тройная связь в алкинах – не утроенная простая, а комбинированная, состоящая из трех связей: одной σ - и двух π -связей.

Молекула ацетилена имеет линейное строение. Появление третьей связи вызывает дальнейшее сближение атомов С: расстояние между их центрами составляет 0,120 нм.
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Четыре негибридных p-орбитали размещены взаимно перпендикулярно и перпендикулярно направлениям σ-связей. В этих плоскостях p-орбитали взаимно перекрываются, и образуются две π -связи, которые относительно непрочные и в химических реакциях легко разрываются.
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Таким образом, в молекуле ацетилена имеются три σ -связи (одна связь C–C и две связи C–H) и две π -связи между двумя С атомами. Тройная связь в алкинах – не утроенная простая, а комбинированная, состоящая из трех связей: одной σ - и двух π -связей.

Молекула ацетилена имеет линейное строение. Появление третьей связи вызывает дальнейшее сближение атомов С: расстояние между их центрами составляет 0,120 нм.

Запомните!
1.        Длина связи 0,12 нм

2.        Угол 180

3.        Линейная молекула

4.        Связи – σ и 2π

5.        Sp- гибридизация 
3. Физические свойства
С2Н2 – Ацетилен – бесцветный газ, легче воздуха, с резким запахом, малорастворим в воде,

4. Изомерия и номенклатура
Структурная изомерия 
1.     Изомерия положения тройной связи (начиная с С4Н6):
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2.     Составить все возможные изомеры гексина.

3. Построить следующие структурные формулы алкенов:

а) 3метил пентин-1, б) 4,4диметил пентин-2, в) 2,5диэтилгексин-3

5.Химические свойства алкинов 

1). Горение. Ацетилен горит светящимся пламенем и образует много копоти. Чем больше в горящем веществе углерода и чем меньше водорода, тем больше коптящего пламени получается. Часть углерода просто не успевает перевариться в углекислый газ и дает частицы сажи от которых пламя становиться светящимся.

2 С2Н2 + 5 О2 = 4СО2 + 2 Н2О

Реакции присоединения
2). Галогенирование
(как и алкены обесцвечивают бромную воду!) 

СH≡CH + Br2 → CHBr=CHBr (1,2-дибромэтен)

CHBr=CHBr + Br2 → CHBr2-CHBr2   (1,1,2,2-тетрабромэтан)

3). Гидрогалогенирование
  *   CH3-C≡CH + HBr   AlBr3→ CH3-CBr=CH2
                                                   2-бромпропен     

* - используется пр. Морковникова  
  4). Полимеризация 
В определенных условиях ацетилен способен полимеризоваться в бензол. При пропускании ацетилена над активированным углем при 450–500 °С происходит тримеризация ацетилена с образованием бензола (Н.Д.Зелинский, 1927 г.):
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Получение ацетилена.

 Ацетилен химически активен, поэтому в природе не встречается. Его получают:

1. Из метана, тo есть основного компонента природного газа: 2СН4 → С2Н2+ 3H2

2.Ацетилен в лаборатории получают карбидным способом. В карбид кальция наливают дистиллированную воду и опускают газоотводную трубку в перманганат калия. Раствор обесцвечивается. CaC2 + 2H2O → Ca(OH)2 + C2H2↑

Применение ацетилене.
1. Для сварки и резки металлов.

2. Из ацетилена поучают полихлорвинил из которого изготавливают новогодние искусственные елочки, искусственные кожи , клеенки, линолиум.

3. Ацетилен дешевое химическое сырье, из которого получают пластмассы, каучуки, резину, химические волокна.

4. Переработав ацетилен можно получить этиловый спирт, уксусную кислоту, растворители, ароматические углеводороды.

Обобщение и закрепление знаний: Закончите следующие фразы:
1 Алкины - это…

2. Общая формула алкинов…

3 Простейший алкин…

4. Связь в молекуле ацетилена между углеродными атомами…

5. Физические свойства ацетилена…

6. Характерные химические реакции алкинов…

7. Ацетилен применяется для…

Осуществить превращения:

Метан → Ацетилен → Этилен → Этан → Хлорэтан

Задание на дом: 
 Составить кроссворд по теме « Алкины», ацетилен.

Практическое занятие4

Тема: Азотсодержащие органические соединения. Полимеры
Помимо атомов углерода, водорода и кислорода в со​став органических веществ могут входить атомы азота. Как и кислород, азот является составной частью нескольких функциональных групп, среди которых важнейшая — аминогруппа —NH2.

Органические вещества, в молекулах которых углеводородный радикал связан с аминогруппой —NH2, называют аминами.
Амины, в молекулах которых аминогруппа связана с ал​кильным радикалом, образуют гомологический ряд предель​ных аминов:

СН3—NH2  метиламин

С2Н5—NH2 этиламин

С3Н7—NH2 пропиламин

Важнейшим представителем ароматических аминов (в которых аминогруппа связана с остатком ароматического углеводорода) является анилин C6H5NH2.

Амины можно рассматривать как производные аммиа​ка, в которых атом водорода замещен на углеводородный радикал. Водный раствор аммиака — это основание. Амины также проявляют основные свойства. Они способны реагировать с кислотами с образо​ванием соли и воды:

CH3NH2 + НСl → [CH3NH3]Cl
                                           Хлорид метиламмония

Наиболее важны органические вещества, содержащие в одной молекуле карбоксильную группу —СООН и амино​группу —NH2. Это одни из самых главных веществ живой природы, которые называют аминокислотами.
Общая формула α-аминокислот (т. е. аминокислот, кото​рые содержат обе функциональные группы у одного атома углерода) выглядит так:

H2N—СН-СООН

            ǀ

            R

В простейшей аминокислоте R — это атом водорода. Такая аминокислота (аминоуксусная кислота) называется глицин. Ближайший гомолог глицина (в молеку​ле которого R = СН3) носит название аланин:
H2N—СН2—СООН
                 H2N—СН—СООН

                            Глицин
                                       ǀ

                                                                                     CН3
                                                                                   Аланин

Глицин был первой аминокислотой, обнаруженной уче​ными в природных объектах. Это случилось в 1820 г. бла​годаря усилиям французского химика           А. Браконно. После длительной обработки кожи, хрящей и сухожилий живот​ных он выделил некоторое количество белого кристалличе​ского вещества, имеющего сладкий вкус. Вещество получи​ло название гликокол — «клеевой сахар». Через четверть века был установлен состав этого вещества, получившего к тому времени свое современное название — глицин.

Аминогруппа придает аминокислотам основные свой​ства, в частности способность реагировать с кислотами. Кар​боксильная группа отвечает за кислотные свойства амино​кислот. Они способны реагировать с щелочами с образова​нием солей:

H2N—СН2—СООН + NaOH → H2N—СН2—COONa + Н2О

                            Глицин
                 Натриевая соль глицина

Сочетание кислотных и основных свойств позволяет от​нести аминокислоты к амфотерным соединениям. Подобно амфотерным гидроксидам они могут проявлять свойства как кислоты, так и основания.

Наличие в молекулах аминокислот двух противополож​ных по характеру функциональных групп позволяет им ре​агировать друг с другом. Внутри одной молекулы такое вза​имодействие затруднено в силу пространственных препят​ствий, так же как проблематично укусить свой собственный локоть. Зато две молекулы аминокислоты без труда образу​ют «двойную» молекулу при отщеплении молекулы воды. Образующееся вещество называют дипептидом:
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Два остатка аминокислоты в полученном веществе свя​заны между собой посредством группы —С—N , которая

                             ǁ      ǀ

                             О     Н называется пептидной связью. Отсюда и происходит на​звание подобных веществ — пептиды.
Нетрудно заметить, что в дипептиде, как и в аминокис​лоте, имеется по одной свободной функциональной группе —СООН и —NH2. Следовательно, он может удлинять цепочку в обе стороны за счет конденсации с другими молекулами аминокислот. Образуется полимерная молекула — полипеп​тид. В результате образования макромолекулы происходит выделение побочного продукта — воды. Такие реакции носят название реакции поликонденсации:

[image: image54.jpg]] H &

\:

1 O i 0 1 0
N c“fc/cH*“fxircn,—c// it oN-ct-ed

Nioil NGt





Белки — это природные полимеры, образованные остатками α-аминокислот, связанными пептидной связью.

Слово «белок» имеет славянское происхождение. Когда в XIX в. обнаружилось, что белки — главные компонен​ты живых клеток, все проявления жизни стали связывать только с ними. Символом начала жизни у славян считалось яйцо. Вот почему белок птичьих яиц дал название этому классу веществ. Во многих иностранных языках белки на​зывают протеинами (от греч. protos — первый).

Химики более 100 лет пытались раскрыть тайну строе​ния белков. В 1728 г. итальянский ученый Я.Беккари по​лучил первый очищенный белок — клейковину пшеницы. Через 100 лет А.Браконно выделил основное звено белка — аминокислоту. С 1836 г. известный голландский врач и хи​мик Г. Мульдер обнаружил белковые молекулы во всех ис​следованных живых организмах, установил сходство соста​ва белков различного происхождения и пришел к выводу, что белок «без сомнения, важнейшее из всех известных тел органического царства, и без него, кажется, не может быть жизни на нашей планете».

Пептидную теорию строения белков высказал в 1899 г. выдающийся немецкий химик-органик Э. Фишер. Чтобы доказать правильность этой теории,    Э. Фишер стремился синтетическим путем получить полипептиды из аминокис​лот. В 1907 г. эти попытки завершились полным триумфом: ученому удалось получить полипептид из 18 остатков ами​нокислот! Э. Фишер был третьим ученым в мире, дважды удостоенным Нобелевской премии.

Из двух десятков природных α-аминокислот построено все многообразие белковых молекул любых живых организ​мов от вирусов до человека. Естественно, что в одной моле​куле белка различные остатки аминокислот повторяются многократно, число возможных изомеров настолько вели​ко, что эти значения трудно себе представить. Например, если полипептид состоит из 20 остатков аминокислот, для него может существовать 2 432 902 008178 640 000 изомеров.

Из-за различного числа аминокислотных остатков в молеку​ле молекулярная масса белков колеблется в широких преде​лах — от 6500 (инсулин) до 32 000000 (белок вируса грип​па). Последовательность аминокислотных остатков в мо​лекуле белка называют первичной структурой белка.
По способности растворяться в воде белки подразделяют на глобулярные (растворимые) и фибриллярные (нераство​римые). Такое различие по отношению к воде необходимо белкам для выполнения различных функций в организме. Глобулярные белки набухают в воде, связывая значительное ее количество, такие плотные коллоидные структуры опре​деляют форму тела. Белок куриного яйца (глобулярный бе​лок) также растворяется в воде с образованием коллоидного раствора. Белки шерсти, покровных тканей, ногтей, перьев являются фибриллярными и в воде не растворяются.

При химическом или термическом воздействии структу​ра белка разрушается, белок выделяется из раствора («сво​рачивается»); этот процесс называют денатурацией. При нагревании пробирки с раствором яичного белка появля​ются белые хлопья, хорошо знакомые каждому. Молоко содержит значительное количество белка — казеина. При добавлении в молоко нескольких капель раствора лимонной кислоты белок сворачивается. Тот же процесс происходит и при скисании молока, поскольку при этом также образу​ется кислота — молочная.

Одно из важнейших химических свойств белка — спо​собность взаимодействовать с водой, т. е. гидролизовать​ся. В процессе гидролиза происходит разборка этих при​родных полимерных молекул на отдельные «кирпичики»- мономеры:
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Для обнаружения белков в растворе существует не​сколько цветных реакций. В присутствии щелочей глобу​лярные белки дают фиолетовое окрашивание с гидроксидом меди(II); эта реакция называется биуретовой. Вторая качественная реакция на белки называется ксантопротеиновой; она заключается в появлении желтой окраски при взаимодействии белков с концентрированной азотной кислотой.

При горении белков ощущается характерный запах «жженого рога». В этом легко убедиться, если поджечь шер​стяную нитку или пучок шерсти (волос). Таким несложным способом можно отличить натуральный мех от искусствен​ного, синтетические ткани от шерстяных.

Функции белков в организме очень разнообразны.
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Из рисунка видно, что белки выполняют многочислен​ные специальные функции. Есть белки — переносчики ве​ществ (молекул, ионов) и электронов; есть биокатализато​ры, ускоряющие реакции в миллиарды раз; есть регуляторы различных биологических процессов в организме — гормо​ны (например, инсулин, вазопрессин, окситоцин). Важную роль играют структурные и сократительные белки. Белки защищают организм от инфекции, они способны распозна​вать и уничтожать чужеродные объекты: вирусы, бактерии, клетки. Контакты клетки с внешней средой также выполня​ют разнообразные белки, умеющие различать форму моле​кул, регистрировать изменение температуры, ничтожные примеси веществ, отличать один цвет от другого.

Откуда в живой клетке берутся аминокис​лоты, необходимые для синтеза белка? В не​большом количестве организм может сам син​тезировать аминокислоты, но далеко не все. Восемь аминокислот, необходимых человеку, могут поступать только с пищей; они называ​ются незаменимыми. Неважно, что человек потребляет «чужие» белки, ведь полимерная цепочка состоит из одного набора звеньев- аминокислот. В пищеварительном тракте под действием ферментов белок расщепляется на отдельные аминокислоты, из которых ор​ганизм сам конструирует новую необходимую ему белковую молекулу.

Таким образом, белки — важнейший ком​понент продуктов питания, необходимый для восполнения энергетических затрат, постро​ения и возобновления тканей организма.

Недостаток белка в пище вызывает тяжелые заболевания. Результат несбалансированного питания — плохое самочув​ствие, истощение.

Больше всего белка содержится в мясе, рыбе, молочных продуктах, яйцах и некоторых зернобобовых культурах. Свойства белков необходимо знать и учитывать при при​готовлении пищи. При погружении мяса или рыбы в хо​лодную воду в раствор переходит больше белков и экстрак​тивных веществ, бульон будет концентрированнее. Если необходимо сварить мясо для второго блюда, его опускают в кипяток. Тот белок, что находился на поверхности, под действием высокой температуры сразу свернется и закупо​рит многочисленные поры, пронизывающие мясо. Экстрак​тивные вещества, в том числе белки, уже не могут перейти в раствор. Они остаются внутри мяса, придавая ему хоро​ший вкус и аромат. А бульон, разумеется, получается не​сколько хуже.

Стремительный рост населения Земли потребовал поис​ка новых источников белка. Для борьбы с белковым голоданием химики призвали на помощь ... бактерии, которые вырабатывают белок, окисляя углеводороды нефти или природного газа. Промышленное производство белково-витаминного концентрата началось в Советском Союзе с 1963 г. Конечно, эти концентраты не предназначены для употребле​ния в пищу людьми, их добавляют в рацион сельскохозяй​ственных животных. При этом значительно сокращаются сроки откорма, увеличивается среднесуточный привес. Все больше в наш быт входят продукты питания, изготовлен​ные с добавлением растительного белка (например, соевого) вместо более привычного животного.

Практическое занятие5

Тема: Металлы. Особенности строения атомов и кристаллов
 Создание научных основ металловедения по праву принадлежит. Чернову Д.К., который установил критические температуры фазовых превращений в сталях и их связь с количеством углерода в сталях. Этим были заложены основы для важнейшей в металловедении диаграммы состояния железоуглеродистых сплавов.

Открытием аллотропических превращений в стали, Чернов заложил фундамент термической обработки стали. Критические точки в стали, позволили рационально выбирать температуру ее закалки, отпуска и пластической деформации в производственных условиях.

В своих работах по кристаллизации стали, и строению слитка Чернов изложил основные положения теории литья, не утратившие своего научного и практического значения в настоящее время.

Великий русский металлург Аносов П.П. впервые применил микроскоп для исследования структуры металлов. Ему принадлежит приоритет в создании легированных сталей. Разработал теорию и технологию изготовления клинков из булатной стали. Из его работ стало ясно, что так называемый булатный узор на поверхности стали, непосредственно зависит от ее внутренней структуры.

В 1873-1876 г.г Гиббс изложил основные законы фазового равновесия и, в частности, правило фаз, основываясь на законах термодинамики. Для решения практических задач знание фазового равновесия в той или иной системе необходимо, но не достаточно для определения состава и относительного количества фаз. Обязательно знать структуру сплавов, то есть атомное строение фаз, составляющих сплав, а также распределение, размер и форму кристаллов каждой фазы.

Определение атомного строения фаз стало возможным после открытия Лауэ (1912 г), показавшего, что атомы в кристалле регулярно заполняют пространство, образуя пространственную дифракционную решетку, и что рентгеновские лучи имеют волновую природу. Дифракция рентгеновских лучей на такой решетке дает возможность исследовать строение кристаллов.

В последнее время для структурного анализа, кроме рентгеновских лучей, используют электроны и нейтроны. Соответствующие методы исследования называются электронографией и нейтронографией. Электронная оптика позволила усовершенствовать микроскопию. В настоящее время на электронных микроскопах полезное максимальное увеличение доведено до 100000 раз.

В пятидесятых годах, когда началось исследование природы свойств металлических материалов, было показано, что большинство наиболее важных свойств, в том числе сопротивление пластической деформации и разрушению в различных условиях нагружения, зависит от особенностей тонкого кристаллическо строения. Этот вывод способствовал привлечению физических теорий о строении реальных металлов для объяснения многих непонятных явлений и для конструирования сплавов с заданными механическими свойствами. Благодаря теории дислокаций, удалось получить достоверные сведения об изменениях в металлах при их пластической деформации.

Особенно интенсивно развивается металловедение в последние десятилетия. Это объясняется потребностью в новых материалах для исследования космоса, развития электроники, атомной энергетики.

Основными направлениями в развитии металловедения является разработка способов производства чистых и сверхчистых металлов, свойства которых сильно отличаются от свойств металлов технической чистоты, с которыми преимущественно работают. Генеральной задачей материаловедения является создание материалов с заранее расчитаными свойствами применительно к заданным параметрам и условиям работы. Большое внимание уделяется изучению металлов в экстремальных условиях (низкие и высокие температуры и давление).

До настоящего времени основной материальной базой машиностроения служит черная металлургия, производящая стали и чугуны. Эти материалы имеют много положительных качеств и в первую очередь обеспечивают высокую конструкционную прочность деталей машин. Однако эти классические материалы имеют такие недостатки как большая плотность, низкая коррозионная стойкость. Потери от коррозии составляют 20% годового производства стали и чугуна. Поэтому, по данным научных исследований, через 20…40 лет все развитые страны перестроятся на массовое использование металлических сплавов на базе титана, магния, алюминия. Эти легкие и прочные сплавы позволяют в 2-3раза облегчить станки и машины, в 10 раз уменьшить расходы на ремонт.

По данным института имени Байкова А.Н. в нашей стране есть все условия чтобы в течении 10…15 лет машиностроение могло перейти на выпуск алюминиево-титановой подвижной техники, которая отличается легкостью, коррозионной стойкостью и большим безремонтным ресурсом.

Важное значение имеет устранение отставания нашей страны в области использования новых материалов взамен традиционных (металлических) – пластмасс, керамики, материалов порошковой металлургии, особенно композиционных материалов, что экономит дефицитные металлы, снижает затраты энергии на производство материалов, уменьшает массу изделий.

Расчетами установлено, что замена ряда металлических деталей легкового автомобиля на углепластики из эпоксидной смолы, армированной углеродными волокнами, позволит уменьшить массу машины на 40%; она станет более прочной; уменьшится расход топлива, резко возрастет стойкость против коррозии.

Металлы, особенности атомно-кристаллического строения
 

В огромном ряду материалов, с незапамятных времен известных человеку и широко используемых им в своей жизни и деятельности, металлы всегда занимали особое место.

Подтверждение этому: и в названиях эпох (золотой, серебряный, бронзовый, железный века), на которые греки делили историю человечества: и в археологических находках металлических изделий (кованые медные украшения, сельскохозяйственные орудия); и в повсеместном использовании металлов и сплавов в современной технике.

Причина этого - в особых свойствах металлов, выгодно отличающих их от других материалов и делающих во многих случаях незаменимыми.

Металлы – один из классов конструкционных материалов, характеризующийся определ¨нным набором свойств:

· «металлический блеск» (хорошая отражательная способность);

· пластичность;

· высокая теплопроводность;

· высокая электропроводность.

Данные свойства обусловлены особенностями строения металлов. Согласно теории металлического состояния, металл представляет собой вещество, состоящее из положительных ядер, вокруг которых по орбиталям вращаются электроны. На последнем уровне число электронов невелико и они слабо связаны с ядром. Эти электроны имеют возможность перемещаться по всему объ¨му металла, т.е. принадлежать целой совокупности атомов.

Таким образом, пластичность, теплопроводность и электропроводность обеспечиваются наличием «электронного газа».

Все металлы, затвердевающие в нормальных условиях, представляют собой кристаллические вещества, то есть укладка атомов в них характеризуется определ¨нным порядком – периодичностью, как по различным направлениям, так и по различным плоскостям. Этот порядок определяется понятием кристаллическая реш¨тка.
Другими словами, кристаллическая решетка это воображаемая пространственная решетка, в узлах которой располагаются частицы, образующие твердое тело.

Элементарная ячейка – элемент объ¨ма из минимального числа атомов, многократным переносом которого в пространстве можно построить весь кристалл.

Элементарная ячейка характеризует особенности строения кристалла. Основными параметрами кристалла являются:
 размеры р¨бер элементарной ячейки. a, b, c – периоды реш¨тки – расстояния между центрами ближайших атомов. В одном направлении выдерживаются строго определ¨нными.(
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 углы между осями ([image: image56.png]a8,y



).

 координационное число (К) указывает на число атомов, расположенных на ближайшем одинаковом расстоянии от любого атома в решетке.(
 базис решетки количество атомов, приходящихся на одну элементарную ячейку решетки.(
 плотность упаковки атомов в кристаллической решетке – объем, занятый атомами, которые условно рассматриваются как жесткие шары. Ее определяют как отношение объема, занятого атомами к объему ячейки (для объемно-центрированной кубической решетки – 0,68, для гранецентрированной кубической решетки – 0,74)(
Рис.1.1. Схема кристаллической решетки

 

Классификация возможных видов кристаллических решеток была проведена французским ученым О. Браве, соответственно они получили название «решетки Браве». Всего для кристаллических тел существует четырнадцать видов решеток, разбитых на четыре типа;

 примитивный – узлы решетки совпадают с вершинами элементарных ячеек;(
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 базоцентрированный – атомы занимают вершины ячеек и два места в противоположных гранях;

 объемно-центрированный – атомы занимают вершины ячеек и ее центр;(
 гранецентрированный – атомы занимают вершины ячейки и центры всех шести граней(
Рис. 1.2. Основные типы кристаллических решеток: а – объемно-центрированная кубическая; б– гранецентрированная кубическая; в – гексагональная плотноупакованная

 

Основными типами кристаллических реш¨ток являются:

1. Объемно - центрированная кубическая (ОЦК) (см. рис.1.2а), атомы располагаются в вершинах куба и в его центре (V, W, Ti, [image: image57.png]


)

2. Гранецентрированная кубическая (ГЦК) (см. рис. 1.2б), атомы рассполагаются в вершинах куба и по центру куждой из 6 граней (Ag, Au, [image: image58.png]


)

3. Гексагональная, в основании которой лежит шестиугольник:

· простая – атомы располагаются в вершинах ячейки и по центру 2 оснований (углерод в виде графита);

· плотноупакованная (ГПУ) – имеется 3 дополнительных атома в средней плоскости (цинк).

 

Понятие об изотропии и анизотропии
 

Свойства тела зависят от природы атомов, из которых оно состоит, и от силы взаимодействия между этими атомами. Силы взаимодействия между атомами в значительной степени определяются расстояниями между ними. В аморфных телах с хаотическим располохением атомов в пространстве расстояния между атомами в различных направлениях равны, следовательно, свойства будут одинаковые, то есть аморфные тела изотропны
В кристаллических телах атомы правильно располагаются в пространстве, причем по разным направлениям расстояния между атомами неодинаковы, что предопределяет существенные различия в силах взаимодействия между ними и, в конечном результате, разные свойства. Зависимость свойств от направления называется анизотропией
Чтобы понять явление анизотропии необходимо выделить кристаллографические плоскости и кристаллографические направления в кристалле.

Плоскость, проходящая через узлы кристаллической решетки, называется кристаллографической плоскостью.
Прямая, проходящая через узлы кристаллической решетки, называется кристаллографическим направлением.
Д[image: image70.png]


ля обозначения кристаллографических плоскостей и направлений пользуются индексами Миллера. Чтобы установить индексы Миллера, элементарную ячейку вписывают в пространственную систему координат (оси X,Y, Z – кристаллографические оси). За единицу измерения принимается период решетки.

Рис.1.3. Примеры обозначения кристаллографических плоскостей (а) и кристаллографических направлений (б)

 

Для определения индексов кристаллографической кристаллографической плоскости необходимо:

 установить координаты точек пересечения плоскости с осями координат в единицах периода решетки;(
 взять обратные значения этих величин;(
 привести их к наименьшему целому кратному, каждому из полученных чисел.(
Полученные значения простых целых чисел, не имеющие общего множителя, являются индексами Миллера для плоскости, указываются в круглых скобках. Примеры обозначения кристаллографических плоскостей на рис. 1.3 а.

Другими словами, индекс по оси показывает на сколько частей плоскость делит осевую единицу по данной оси. Плоскости,параллельные оси, имеют по ней индекс 0 (110)

Ориентация прямой определяется координатами двух точек. Для определения индексов кристаллографического направления необходимо:

 одну точку направления совместить с началом координат;(
 установить координаты любой другой точки, лежащей на прямой, в единицах периода решетки(
 привести отношение этих координат к отношению трех наименьших целыж чисел.(
Индексы кристаллографических направлений указываются в квадратных скобкаж [111]

В кубической решетке индексы направления, перпендикулярного плоскости (hkl) имеют теже индексы [hkl].

 

Аллотропия или полиморфные превращения.
 

Способность некоторых металлов существовать в различных кристаллических формах в зависимости от внешних условий (давление, температура) называется аллотропией или полиморфизмом.
Каждый вид решетки представляет собой аллотропическое видоизменение или модификацию.
Примером аллотропического видоизменения в зависимости от температуры является железо (Fe).

Fe: [image: image59.png]t<911°C



– ОЦК - [image: image60.png]


;
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– ГЦК - [image: image62.png]


;
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– ОЦК - [image: image64.png]


; (высокотемпературное[image: image65.png]


 )

Превращение одной модификации в другую протекает при постоянной температуре и сопровождается тепловым эффектом. Видоизменения элемента обозначается буквами греческого алфавита в виде индекса у основного обозначения металла.

Примером аллотропического видоизменения, обусловленного изменением давления, является углерод: при низких давлениях образуется графит, а при высоких – алмаз.

Используя явление полиморфизма, можно упрочнять и разупрочнять сплавы при помощи термической обработки.

 

Магнитные превращения
 

Некоторые металлы намагничиваются под действием магнитного поля. После удаления магнитного поля они обладают остаточным магнетизмом. Это явление впервые обнаружено на железе и получило название ферромагнетизма. К ферромагнетикам относятся железо, кобальт, никель и некоторые другие металлы.

При нагреве ферромагнитные свойства металла уменьшаются постепенно: вначале слабо, затем резко, и при определ¨нной температуре (точка Кюри) исчезают (точка Кюри для железа – [image: image66.png]768°C



). Выше этой температуры металлы становятся парамагнетиками. Магнитные превращения не связаны с изменением кристаллической решетки или микроструктуры, они обусловлены изменениями в характере межэлектронного взаимодействия.

Практическое занятие 6

Тема: Изучение коллекция металлов и коллекция неметаллов.
Цель урока: углубление знаний учащихся о металлах и неметаллах.

Оборудование:  пробирки, образцы металлов и неметаллов.
1. Сколько всего в периодической системе химических элементов – неметаллов? – (всего 22)

2. Какой тип связи характерен для металлов? (металлическая).

3. Аллотропное видоизменение кислорода (Озон)

4.Самый легкий газ? (Н2)

5.Самый легкоплавкий металл? (Нg-ртуть)

6. Как меняются металлические свойства в группах? (слева направо ослабевают)

7. Процесс отдачи электронов веществом? (Окисление)

8. Самый легкий из металлов? (Литий)

9. Что общего между мелом, скелетом человека и гипсом? (В их состав входит элемент кальций в виде солей: соответственно CaCO3, Ca3(PO4)2, CaSO4.)

10.Самый тугоплавкий металл? (вольфрам)

11. Каким элементом богата морская капуста? (йодом)

Практическое занятие8

Тема: Химические свойства металлов. 
По химическим свойствам металлы подразделяют на:

1)Активные (щелочные и щелчноземельные металлы, Mg, Al, Zn и др.)

2) Металлы средней активности (Fe, Cr, Mn и др.) ;

3)Малоактивные (Cu, Ag)

4) Благородные металлы – Au, Pt, Pd и др.

В реакциях - только восстановители. Атомы металлов легко отдают электроны внешнего (а некоторые – и предвнешнего) электронного слоя, превращаясь в положительные ионы. Возможные степени окисления Ме Низшая 0,+1,+2,+3 Высшая +4,+5,+6,+7,+8

1.ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ С НЕМЕТАЛЛАМИ

1. С ВОДОРОДОМ

Реагируют при нагревании металлы IA и IIA группы, кроме бериллия. Образуются твёрдые нестойкие вещества гидриды, остальные металлы не реагируют.

2K + H₂ = 2KH (гидрид калия)

Ca + H₂ = CaH₂

2.С КИСЛОРОДОМ

Реагируют все металлы, кроме золота, платины. Реакция с серебром происходит при высоких температурах, но оксид серебра(II) практически не образуется, так как он термически неустойчив. Щелочные металлы при нормальных условиях образуют оксиды, пероксиды, надпероксиды (литий – оксид, натрий – пероксид, калий, цезий, рубидий – надпероксид

4Li + O2 = 2Li2O (оксид)

2Na + O2 = Na2O2 (пероксид)

K+O2=KO2 (надпероксид)

Остальные металлы главных подрупп при нормальных условиях образуют оксиды со степенью окисления, равной номеру группы 2Сa+O2=2СaO

2Сa+O2=2СaO

Металлы побочных подрупп образуют оксиды при нормальных условиях и при нагревании оксиды разной степени окисления, а железо железную окалину Fe3O4 (Fe⁺²O∙Fe2⁺³O3)

3Fe + 2O2 = Fe3O4

4Cu + O₂ = 2Cu₂⁺¹O (красный) 2Cu + O₂ = 2Cu⁺²O (чѐрный );

2Zn + O₂ = ZnO 4Cr + 3О2 = 2Cr2О3

3. С ГАЛОГЕНАМИ

галогениды (фториды, хлориды, бромиды, иодиды). Щелочные при нормальных условиях с F, Cl , Br воспламеняются:

2Na + Cl2 = 2NaCl (хлорид)

Щелочноземельные и алюминий реагируют при нормальных условиях:

Сa+Cl2=СaCl2

2Al+3Cl2 = 2AlCl3

Металлы побочных подгрупп при повышенных температурах

Cu + Cl₂ = Cu⁺²Cl₂ Zn + Cl₂ = ZnCl₂

2Fe + ЗС12 = 2Fe⁺³Cl3 хлорид железа (+3) 2Cr + 3Br2 = 2Cr⁺³Br3

2Cu + I₂ = 2Cu⁺¹I (не бывает йодида меди (+2)!)
4. ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ С СЕРОЙ

при нагревании даже у щелочных металлов, с ртутью при нормальных условиях. Реагируют все металлы, кроме золота и платины

с серой – сульфиды: 2K + S = K2S 2Li+S = Li2S (сульфид)

Сa+S=СaS(сульфид) 2Al+3S = Al2S3 Cu + S = Cu⁺²S (чѐрный)

Zn + S = ZnS 2Cr + 3S = Cr2⁺³S3 Fe + S = Fe⁺²S

5. ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ С ФОСФОРОМ И АЗОТОМ

протекает при нагревании (исключение: литий с азотом при нормальных условиях) :

с фосфором – фосфиды: 3Ca + 2P =Са3P2,

С азотом – нитриды 6Li + N2 = 3Li2N (нитрид лития) (н.у.) 3Mg + N2 = Mg3N2 (нитрид магния) 2Al + N2 = 2A1N 2Cr + N2 = 2CrN 3Fe + N2 = Fe₃⁺²N₂¯³

6. ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ С УГЛЕРОДОМ И КРЕМНИЕМ

протекает при нагревании:

С углеродом образуются карбиды С углеродом реагируют только наиболее активные металлы. Из щелочных металлов карбиды образуют литий и натрий, калий, рубидий, цезий не взаимодействуют с углеродом :

2Li + 2C = Li2C2, Са + 2С = СаС2

Металлы – d-элементы образуют с углеродом соединения нестехиометрического состава типа твердых растворов: WC, ZnC, TiC – используются для получения сверхтвёрдых сталей.

с кремнием – силициды: 4Cs + Si = Cs4Si,

7. ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ МЕТАЛЛОВ С ВОДОЙ:

С водой реагируют металлы, стоящие до водорода в электрохимическом ряду напряжений Щелочные и щелочноземельные металлы реагируют с водой без нагревания , образуя растворимые гидроксиды( щелочи ) и водород, алюминий (после разрушения оксидной пленки - амальгирование), магний при нагревании, образуют нерастворимые основания и водород.

2Na + 2HOH = 2NaOH + H2↑
Сa + 2HOH = Ca(OH)2 + H2↑

2Аl + 6Н2O = 2Аl(ОН)3 + ЗН2↑

Остальные металлы реагируют с водой только в раскаленном состоянии , образуя оксиды (железо – железную окалину)

Zn + Н2O = ZnO + H2 ↑ 3Fe + 4HOH = Fe3O4 + 4H2↑ 2Cr + 3H₂O = Cr₂O₃ + 3H₂↑

8 С КИСЛОРОДОМ И ВОДОЙ

На воздухе железо и хром легко окисляется в присутствии влаги (ржавление)

4Fe + 3O2 + 6H2O = 4Fe(OH)3

4Cr + 3O2 + 6H2O = 4Cr(OH)3

9. ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ МЕТАЛЛОВ С ОКСИДАМИ

Металлы (Al, Mg,Са ), восстанавливают при высокой температуре неметаллы или менее активные металлы из их оксидов → неметалл или малоактивный металл и оксид (кальцийтермия, магнийтермия, алюминотермия)

2Al + Cr2O3 = 2Cr + Al2O3 ЗСа + Cr₂O₃ = ЗСаО + 2Cr (800 °C) 8Al+3Fe3O4 = 4Al2O3+9Fe (термит) 2Mg + CО2 = 2MgO + С Mg + N2O = MgO + N2↑ Zn + CО2 = ZnO+ CO 2Cu + 2NO = 2CuO + N2 3Zn + SО2 = ZnS + 2ZnO

10. С ОКСИДАМИ

Металлы железо и хром реагируют со оксидами, уменьшая степень окисления

Cr + Cr2⁺³O3 = 3Cr⁺²O Fe+ Fe2⁺³O3 = 3Fe⁺²O

11. ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ МЕТАЛЛОВ СО ЩЕЛОЧАМИ

Со щелочами взаимодействуют только те металлы, оксиды и гидроксиды которых обладают амфотерными свойствами ((Zn, Al, Cr(III), Fe(III) и др. РАСПЛАВ → соль металла + водород.

2NaOH + Zn → Na2ZnO2 + H2↑ (цинкат натрия)

2Al + 2(NaOH · H2O) = 2NaAlO2 + 3H2
РАСТВОР → комплексная соль металла + водород.

2NaOH + Zn0 + 2H2O = Na2[Zn+2(OH)4] + H2↑ (тетрагидроксоцинкат натрия) 2Al+2NaOH + 6H2O = 2Na[Al(OH)4]+3H2↑

12. ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ С КИСЛОТАМИ (КРОМЕ HNO3 и Н2SО4 (конц.)

Металлы, стоящие в электрохимическом ряду напряжений металлов левее водорода, вытесняют его из разбавленных кислот → соль и водород

Запомни! Азотная кислота никогда не выделяет водород при взаимодействии с металлами.

Мg + 2НС1 = МgСl2 + Н2↑
Al + 2НС1 = Al⁺³Сl₃ + Н2↑

13. РЕАКЦИИ С СОЛЯМИ

Активные металлы вытесняют из солей менее активные. Восстановление из растворов:

CuSO4 + Zn = Zn SO4 + Cu

FeSO4 + Cu = РЕАКЦИИ НЕТ

Mg + CuCl2(pp) = MgCl2 + Сu

Восстановление металлов из расплавов их солей

3Na+ AlCl₃ = 3NaCl + Al

TiCl2 + 2Mg = MgCl2 +Ti

Металлы групп В реагируют с солями, понижая степень окислениЯ

2Fe⁺³Cl3 + Fe = 3Fe⁺²Cl2

